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Tóm�tắt

Hiện�tượng�bề�mặt�hình�in�thường�bị�rạn�nứt�do�quá�trình�sản�xuất�và�sử�dụng�sản�phẩm�chưa�phù�hợp.�Bài�

báo�này�trình�bày�nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�các�yếu�tố�công�nghệ�như:�nhiệt�độ�và�thời�gian�trong�quá�trình�

in�chuyển�nhiệt�đến�độ�rạn�bề�mặt�in�trên�vải�sản�xuất�từ�sợi�pha�polyeste�với�cotton�thành�phần�35%�polyeste,�
65%�cotton.�Phương�pháp�quy�hoạch�thực�nghiệm�tổ�hợp�quay�trung�tâm�của�Box-Willson�và�phần�mềm�Design�

Expert�được�ứng�dụng�để�thiết�kế�các�phương�án�thí�nghiệm,�xử�lý�và�phân�tích�kết�quả.�Nghiên�cứu�này�cho�
thấy�tồn�tại�mối�quan�hệ�toán�học�giữa�độ�rạn�bề�mặt�in�trên�vải�với�nhiệt�độ�và�thời�gian�in�theo�quy�luật�hàm�

bậc�hai.�Khi�tăng�nhiệt�độ�và�thời�gian�in�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�giảm�đi�đáng�kể�sau�khi�kéo�giãn�nhiều�chu�trình�

Từ�khóa:�Nhiệt�độ�in;�thời�gian�in;�độ�rạn�bề�mặt.

Abstract

The�phenomenon�of�the�print�pattern�surface�on�the�products�are�often�breakages�due� to�manufacturing�and�

product�use.�This�paper�presents�research�on�the�in�uence�of�technological�factors�such�as�temperature�and�time�

in�the�thermal�transfer�to�the�crack�of�the�printed�surface�on�blended�fabrics�PE/CO�ingredients�35%�polyeste,�65%�
cotton.�The�experimental�planning�method�of�the�central�rotary�combination�of�Box�-Willson�and�Design�Expert�

software�is�used�to�design�experimental�plans,�process�and�analyze�the�results.This�study�shows�that�there�exists�

a�mathematical�relationship�between�the�printed�surface�crack�on�the�fabric�and� the�printing�temperature�and�
time�according�to�the�quadratic�law.�When�the�printing�temperature�and�time�are�increased,�the�surface�rupture�

is�signi�cantly�reduced�after�multi-cycle�stretching.

Keywords:�Printing�temperature;�printing�time;�printing�surface�rupture.

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

In�chuyển�nhiệt�là�phương�pháp�in�kỹ�thuật�số�phù�hợp�
với�nhiều�chất�liệu�như:�Vải,�gỗ,�nhựa,�thủy�tinh,�kim�
loại,�vải…,�công�nghệ�in�chuyển�nhiệt�hiện�đang�được�
áp�dụng�rất�phổ�biến�trong�lĩnh�vực�thời�trang�như�in�
vải,�in�giày�dép,�mũ�nón,�quần�áo…�Bởi�nó�có�rất�nhiều�
ưu�điểm�so�với�các�công�nghệ� in�khác�như:�Chi�phí�
đầu�tư�thấp,�giá�thành�nguyên�vật�liệu�đầu�vào�không�
cao,�in�được�các�họa�tiết�hoa�văn�phức�tạp,�in�được�
nhiều�màu�sắc�khác�nhau�không�giới�hạn�số�màu�được�
in�trên�sản�phẩm,�màu�sắc�rõ�nét,� tươi�sáng�và�chân�
thật�nhất.�Tuy�nhiên,�phương�pháp�in�này�tạo�ra�sản�
phẩm�có�nhược�điểm�độ�bền�không�cao,�dễ�bị�rạn�hình�
in�dưới�tác�dụng�của�lực,�thời�gian�và�nhiệt�độ…�trong�
quá�trình�sử�dụng�sản�phẩm�làm�giảm�tính� thẩm�mỹ�
của�sản�phẩm�[6].

Trong�thực�tế�sản�xuất�có�nhiều�doanh�nghiệp�may�sử�

dụng�phương�pháp� in�chuyển�nhiệt,�độ�bền�kết�dính�

giữa�mực�in�và�vải�là�chỉ�mức�độ�ảnh�hưởng�của�từng�

yếu�tố�công�nghệ�in�tới�chất�lượng.�

Khái�niệm:�Độ�rạn�bề�mặt�là�hiện�tượng�bề�mặt�không�

còn�nguyên�vẹn,�mà�có�dấu�hiệu�tổn�thương�và�xuất�

hiện�trên�bề�mặt�của�vật�thể�các�đường�nứt�tách�rời�[7].

Đơn�vị�đo:�mm

Theo�tác�giả�Vũ�Thị�Thư�đã�nghiên�cứu�các�thông�số�

công�nghệ�in�chuyển�nhiệt�ảnh�hưởng�đến�độ�bền�màu�

sau�quá�trình�giặt,�mài�mòn,�là�ép�trên�vải�dệt�kim�pha�

polyeste�và�cotton�[3].

Nghiên�cứu�ảnh�hưởng�của�vi�sóng�lên�giai�đoạn�gắn�

màu� và� so� sánh� với� phương� pháp� gắn� màu� thông�

thường�tìm�ra�đơn�công�nghệ�hoàn�chỉnh�đạt�hiệu�quả�

kinh�tế�cao,�sản�phẩm�đạt�chất�lượng,�giảm�thiểu�được�

lượng�hóa�chất�thuốc�nhuộm�sử�dụng�thời�gian�màu�
Người�phản�biện:�1.�PGS.�TS.�Nguyễn�Thị�Lệ� �

�� � ���2.�PGS.�TS.�Lã�Thị�Ngọc�Anh



NGHIÊN�CỨU�KHOA�HỌC

�� Tạp�chí�Nghiên�cứu�khoa�học,�Trường�Đại�học�Sao�Đỏ,�ISSN�1859-4190,�Số�2�(73)�2021

hạn�chế�ô�nhiễm�môi�trường�của�tác�giả�Phạm�Thành�
Quân�[4].

Tác�giả�Rastko�MILOŠEVIĆ1�đã�nghiên�cứu�để�điều�
tra�sự�phụ�thuộc�của�các�thông�số�chất�lượng�in�khác�

nhau�vào�các�mức�áp�suất�in�được�áp�dụng�giữa�các�

xi�lanh�in�và�tấm�phủ.�Chất�lượng�in�phụ�thuộc�vào�các�
yếu� tố� khác�nhau�như:�Tấm� in,� lớp�phủ� của�xi� lanh,�

chất�nền�in,�mực�in,�tốc�độ�in,�dung�dịch�làm�ẩm,�cân�
bằng� nước�mực,� tình� trạng� máy� in� và� thao� tác� của�

người�vận�hành�[5].�

Trong�công�trình�nghiên�cứu�này,�nhóm�tác�giả�đã�tiến�
hành�các�thực�nghiệm�nhằm�phân�tích�đánh�giá�mức�

độ�ảnh�hưởng�riêng�biệt�của�một�số�yếu�tố�công�nghệ�

in�chuyển�nhiệt�như:�Nhiệt�độ�in,�thời�gian� in�đến�độ�
rạn�bề�mặt�in�trên�vải�sản�xuất�từ�sợi�pha�giữa�cotton�

và�polyester�(35%�polyeste,�65%�cotton).

2.�ĐỐI�TƯỢNG�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU

2.1.�Đối�tượng�nghiên�cứu

a.�Vải�in:�Vải�dệt�kim�pha�

Bảng�1.�Thông�số�cơ�bản�của�vải

Đặc�trưng Giá�trị

Thành�phần�nguyên�liệu �35%�Polyester,�65%�co�on

Kiểu�dệt Một�mặt�phải

Mật�độ�hàng�vòng� 287/10�(cm)

Mật�độ�cột�vòng 172/10�(cm)

Khổ�vải �D�=�150�(cm)

Khối�lượng�vải 171,52�(g/m��

b.�Mực�in

Mực� in� gốc� nước� silk�ex:� Đối� với� mực� in� chuyển�

nhiệt�loại�này�có�đặc�điểm�đặc�trưng�là�hòa�tan�được�

trong�nước�ở�nhiệt�độ�thường.�Mực�in�gốc�nước�được�

sử�dụng�nhiều�cho�các�chất�liệu�từ�xenlulo�như�tre,�gỗ�

và�vải�các�loại.

c.�Giấy�decal�in

Giấy�decal� in�chuyển�nhiệt�Jet�-�Pro�SS�khổ�A4:�Đây�
là�loại�giấy�decal�nhiệt�cao�cấp.�Khi�thực�hiện�kỹ�thuật�
in�chuyển�nhiệt�với�loại�giấy�này�thì�cần�in�bằng�mực�
chuyển�nhiệt�chuyên�dụng.�

2.2.�Phương�pháp,�thiết�bị�nghiên�cứu

-�Nghiên�cứu�thực�nghiệm�xác�định�độ�vỡ�bề�mặt� in�
trên�vải�Pe/Co�theo�tiêu�chuẩn�5795�-�1994�[2].

-�Các�phương�án�thực�nghiệm�dựa�được�thiết�lập�theo�
mô�hình�tổ�hợp�trực�giao�với�hai�yếu�tố�công�nghệ�là�

nhiệt�độ�in�và�thời�gian�in�[1].

-�Lấy�mẫu�vải�ban�đầu�theo�tiêu�chuẩn�ASTMD�1683�-�04.

-�Mẫu�hoa�văn�in:�Logo�Trường�Đại�Học�Sao�Đỏ.

Hình�1.�Hình�in�chuyển�nhiệt

-�Máy�in�màu�Epson.

-�Máy�ép�nhiệt�phẳng�40×50�cm.

-� Ép�phần�giấy� decal� (đã� in� hình�mẫu)� lên� các�mẫu�

vải�ứng�với�các�nhiệt�độ�130oC;�135oC;�145oC;�155oC;�

160oC�và�thời�gian�10�giây;�15�giây;�20�giây�cho�từng�

mức�nhiệt�độ.

-�Thiết�bị�đo�độ�bền�kéo�đứt�và�độ�giãn�đứt�Tensilon�
của�Nhật�Bản.�Đây�là�thiết�bị�có�chức�năng�thí�nghiệm�
kéo�mẫu�đến�trạng�thái�phá�hủy�(kéo�đứt)�để�xác�định�
độ�bền�đứt�và�độ�giãn�đứt�của�vật� liệu�dệt�như:�Vải,�
chỉ,� sợi…�Thực� hiện� kéo� giãn� 50� chu� trình/mẫu,� độ�
giãn�là�65%.

Hình�2.�Thiết�bị�đo�độ�bền�kéo�đứt�và�độ�giãn�đứt�

Tensilon�-�Nhật��ản

-�Dụng�cụ�đo:�Thước�kẹp�điện�tử.�Kết�quả�độ�rạn�bề�
mặt�in�được�thực�hiện�đo�tại�vị�trí�có�độ�rạn�lớn�nhất�
của�mỗi�mẫu�thử.�Đây�là�loại� thước�có�độ�chính�xác�
cao,�nhiều�tính�năng,�dễ�sử�dụng.�Thước�kẹp�điện�tử�
có�thể�cầm�tay�và�di�chuyển�thanh�trượt�dễ�dàng,�giúp�
thao�tác�và�đo�các�kích�thước�một�cách�đơn�giản.

Mẫu�kéo�thử�sau�khi�kéo�giãn�50�chu�trình�thì�xuất�hiện�
các�vết�rạn�nứt�trên�bề�mặt�hình�in.�Nhóm�tác�giả�sử�
dụng�thuớc�kẹp�điện�tử�đo�khoảng�cách�rạn�nứt�các�vị�
trí�rạn�nứt�trên�bề�mặt�hình�in�của�các�mẫu�thử.

Phương� pháp� đo:� Đặt� hàm� kẹp� trên�của� thước� cặp�
điện�tử�vào�khe�rạn�nứt�trên�bề�mặt�in�của�mẫu.�Trượt�
sao�cho�hàm�kẹp�được�mở� cho� đến�khi� chạm�hoàn�
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toàn�vào�hai�cạnh�của�vết�rạn,�sau�đó�đọc�thông�số�từ�
màn�hình�LCD.

Bảng�2.�Bảng�thông�số�kỹ�thuật:��hước�kẹp�điện�tử

Đặc�trưng Thông�số

Phạm�vi�đo 0-150�mm/0-6”

Độ�chính�xác ±�0,01�mm

Độ�chia 0,0�1�mm

-�Thực�nghiệm�in�chuyển�nhiệt�tại�Công�ty�NDP�VILA,�
phường�Nhị�Châu,�thành�phố�Hải�Dương.

-�Thực�nghiệm�kéo�giãn�nhiều�chu�trình�được�thực�hiện�
tại�phòng� thí� nghiệm�Viện�Dệt�may� da�giày,� Trường�
Đại�học�Bách�khoa�Hà�Nội.

2.3.�Quy�hoạch�thực�nghiệm

-�Phương�án�thí�nghiệm�trong�nghiên�cứu�thực�nghiệm�
với�hai�biến�đầu�vào�và�một�biến�đầu�ra,�được�thiết�kế�
theo�phương�pháp�mô�hình�tổ�hợp�quay�trung�tâm�của�
Box�-�Willson�[1],�gồm�13�thí�nghiệm�trong�đó�tiến�hành�

4�thí�nghiệm�ở�nhân,�4�thí�nghiệm�ở�các�điểm�sao�và�5�
thí�nghiệm�ở�trung�tâm�của�quy�hoạch.�Sử�dụng�phần�
mềm�Design�Expert�để�xử�lý�số�liệu.

-�Phương�án�thí�nghiệm�trong�nghiên�cứu�thực�nghiệm�

với�hai�biến�đầu�vào:�Nhiệt�độ�in�(X
1
),�thời�gian�in�(X

2
)�

và�một�biến�đầu�ra:�Độ�rạn�bề�mặt�in�(Y)�được�thiết�kế�

theo�mô�hình�tổ�hợp�quay�trung�tâm�của�Box�-�Willson�

[1]�với�phương�án,�miền�biến�thiên�và�mức�mã�hóa�thể�

hiện�trong�Bảng�1.

Phương�trình�hồi�quy�thực�nghiệm�cho�biến�mã�hóa�có�
dạng�tổng�quát:

� = ��% + �'�' + �)�) + �''�'
) + �))�)

) + �')�'�)

�Trong�đó:�

Y:�Hàm�mục�tiêu;� �

x
1
,�x

2
:�Biến�mã�hóa�của�các�thông�số�kỹ�thuật;

b
0
,b

1
,�b

2
,b

11
,b

22�
:�Các�hệ�số�hồi�quy.

Bảng�3.�Biến�số�độc�lập�và�mức�nghiên�cứu�của�các�thông�số�công�nghệ

Biến�số Thông�số
Mức�mã�hóa

-1,41 -1 0 +1 +1,41

X1 Thời�gian�(s) 8 10 15 20 ��

X2 Nhiệt�độ�(3C) 130 135 145 155 160

Bảng�4.�Phương�án�thí�nghiệm

Số�thí�nghiệm x�
1

x�
2

x�
1

x�
2

1 - - 10 135

� - � 10 155

� � � 20 155

4 � - 20 135

5 0 -�α 15 130

6 0
�
�α 15 160

� -�α 0 8 145

8
�
�α 0 �� 145

� 0 0 15 145

10 0 0 15 145

11 0 0 15 145

12 0 0 15 145

13 0 0 15 145

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�BÀN�LUẬN�

3.1.�Phương�trình�hồi�quy

Kết�quả�thực�nghiệm�độ�rạn�bề�mặt�in�với�các�phương�
án�thí�nghiệm�được�trình�bày�trong�Bảng�5.

x
1
,�x

2
:�Biến�mã�hóa�của�các�thông�số�kỹ�thuật.

�
1�
:�Thời�gian�in.

�
2�
:�Nhiệt�độ�in.

Y�:�Độ�rạn�bề�mặt�in.

Bảng�5.�Kết�quả�thực�nghiệm�độ�rạn�bề�mặt�in

Số�thí�nghiệm x�
1

x�
2

X
1�
(s) X

2�
(0�) Y�(mm)

1 - - 10 135 1,53

� - � 10 155 0,50

� � � 20 155 0,20
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Số�thí�nghiệm x�
1

x�
2

X
1�
(s) X

2�
(0�) Y�(mm)

4 � - 20 135 1,22

5 0 -�α 15 130 1,60

6 0 +�α 15 160 0,00

� -�α 0 8 145 1,22

8
�
�α 0 �� 145 0,90

� 0 0 15 145 0,98

10 0 0 15 145 1,0

11 0 0 15 145 0,96

12 0 0 15 145 0,94

13 0 0 15 145 1,00

Kết�quả�thực�hiện�từ�các�phép�đo�được�xử�lý�trên�phần�
mềm�Design�Expert,�xác�định�được�phương�trình�hồi�
quy�thực�nghiệm�về�độ�rạn�bề�mặt�in.

Y�=�0,975-0,524x
1
-0,134x

2
+�0,003xx

1
2-0,094x

2
2+�0,022x

1
x
2
�

R2�=�0,99.

Bảng�6.�Kiểm�định�sự�có�ý�nghĩa�của�các�hệ�số�hồi�quy�với�độ�rạn�bề�mặt�in

Hệ�số�hồi�quy Giá�trị Tổng�bình�phương Phương�sai F
-�
thực�nghiệm So�sánh�giữa�F�thực�nghiệm�và�F�tới�hạn

b
0

0,9745 2,55 0,5109 185,63 <�0,0001

b
1

-0,5235 2,33 2,33 846,42 <�0,0001

b
�

-0,1336 0,1413 0,1413 51,35 0,0002

b
11

0.0025 0.0000 0.0000 0.0091 0.9267

b
��

-0,0937 0,0734 0,0734 26,66 0,0013

b
12

0.0224 0.0034 0.0034 1.22 0.3058

Từ�phương�trình�hồi�quy�ta�có:

b
1
x
1�
=� -0,524x

1
�⇒�b

1
�=� -0,524�<�0,� chứng� tỏ�sự�biến�

thiên�của�x
1
�và�y�nghịch�biến,�nghĩa�là�khi�x

1
�tăng�thì�y�

giảm�và�ngược�lại.�Khi�tăng�thời�gian�in�thì�độ�rạn�bề�

mặt�in�giảm�và�ngược�lại.�Chính�vì�vậy�để�độ�rạn�bề�

mặt�in�giảm�cần�phải� tăng� thời�gian� in.�Mức�độ�biến�

thiên�của�x
1
�và�y�xét�theo�hệ�số�của�phương�trình�hồi�

quy�cấp�1�ta�có:

!"

!#. &'
�·�100%�=�

��#,'/�

#,��2
·100%�=�-�53,7�

Ta�thấy�nếu�tăng�thời�gian�ép�lên�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�

giảm�53,7%�so�với�trung�bình�độ�rạn�bề�mặt�in.

Tương�tự�như�vậy�ta�có:�b
2
x
2�
=�-0,134x

2
�⇒�b

2
�=�-0,134�

<�0�chứng� tỏ�sự�biến� thiên� của�x
2
�và�y�nghịch�biến,�

nghĩa�là�khi�x
2
� tăng�thì�y�giảm�và�ngược�lại.�Khi�tăng�

nhiệt� độ� in� thì� độ� rạn� bề�mặt� in� giảm� và� ngược� lại.�

Chính�vì�vậy�để�độ�rạn�bề�mặt�in�giảm�cần�phải�tăng�

nhiệt�độ�in.�Mức�độ�biến�thiên�của�x
1
�và�y�xét�theo�hệ�

số�của�phương�trình�hồi�quy�cấp�1�ta�có:

!"

!#. &'
�·100%�=�

��#,'���

#,2�4
�·�100%�=�-�13,7�

Ta�thấy�nếu�tăng�nhiệt�độ�ép�lên�thì�độ�rạn�bề�mặt� in�

giảm�13,7%�so�với�trung�bình�độ�rạn�bề�mặt�in.

Từ�Bảng�6� ta� thấy�mô�hình�có�F
tới�
hạn�của�hệ�số�hồi�

quy�b
11�
và�b

12�
>�0,005,�vì�vậy�hệ�số�b

11
�và�b

12�
không

�
có�

nghĩa�còn�lại�các�hệ�số�hồi�quy�của�phương�trình�đều�có�

nghĩa.�Nghiên�cứu�sử�dụng�tiêu�chuẩn�Fisher�để�kiểm�

định�sự�có�ý�nghĩa�của�các�hệ�số�trong�phương�trình�hồi�

quy,�kết�quả�cho�thấy�các�hệ�số�của�phương�trình�đều�

có�ý�nghĩa.

Từ�đó�ta�có�phương�trình�hồi�quy�như�sau:

Y�=�0,975�-�0,524x
1�
-�0,134x

2
-�0,094x

2
2�

Phương�trình�hồi�quy�có�hệ�số�xác�định�cao�(R
2
�=�0,99)�

thể�hiện�độ�rạn�bề�mặt�in�có�quan�hệ�chặt�chẽ�với�hai�

yếu�tố�nhiệt�độ�in�và�thời�gian�in.

Theo� phương� trình� hồi� quy� thực� nghiệm� về� độ� rạn�

bề�mặt�in�tất�cả�các�hệ�số�của�phương�trình�hồi�quy�

đều�có�nghĩa.�Phương�trình�độ�rạn�bề�mặt�in�có�hệ�số�

b
1
,�b

2
,�b

22
� là�có�nghĩa�chứng�tỏ�độ�rạn�bề�mặt�in�ảnh�

hưởng�bởi�hai�yếu�tố�nhiệt�độ�in�và�thời�gian�in.

3.2.�Sự�ảnh�hưởng�các�yếu�tố�đến�độ�rạn�bề�mặt�in�

Phương�trình�hồi�qui�thực�nghiệm�ảnh�hưởng�của�hai�

thông�số�kỹ�thuật�đến�độ�rạn�bề�mặt�in:

Y�=�0,975�-�0,524x
1�
-�0,134x

2�
-�0,094x

2
2�

Từ�phương�trình�hồi,�có�được�bảng�hệ�số�các�phương�

trình�hồi�quy.�
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Hình�3.�Ảnh�hưởng�của�nhiệt�độ�và�thời�gian�in�đến����������

độ�rạn�bề�mặt�in

Theo�số� liệu� Bảng�6� cho� thấy� độ� rạn� bề�mặt� in� có�

quan�hệ�nghịch�biến�với�nhiệt�độ� in�và� thời�gian� in.�

Khi�tăng�nhiệt�độ�in�và�thời�gian�in�thì�độ�rạn�bề�mặt�

in�sẽ�giảm.�

Kết�quả�cho�thấy:�Nhiệt�độ�in�chuyển�nhiệt�ảnh�hưởng�

đáng�kể�đến�độ�rạn�bề�mặt�in.�Nhiệt�độ�in�càng�tăng�thì�

độ�rạn�bề�mặt�in�càng�giảm,�độ�rạn�bề�mặt�in�thay�đổi�

khi�nhiệt�độ�thay�đổi�từ�130oC;�135oC;�145oC;�155oC;�

160oC.�Khi�tăng�thời�gian�in�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�giảm,�

thời�gian�in�thay�đổi�từ�10�giây,�15�giây,�20�giây,�nhưng�

ở�nhiệt�độ�135oC�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�là�1,2�mm,�với�

nhiệt�độ�155oC�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�là�0,2�mm,�độ�rạn�

bề�mặt�in�giảm�83,3%.�Với�thời�gian�in�là�15�giây,�ở�nhiệt�

độ�130oC�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�là�1,6�mm,�còn�nhiệt�độ�

160oC�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�là�không�có.�Chứng�tỏ�nhiệt�

độ�in�có�ảnh�hưởng�lớn�đến�độ�rạn��bề�mặt�in�chuyển�

nhiệt� trên� vải� Pe/Co� có� thành� phần� 35%� polyester,�

65%�bông.

4.�KẾT�LUẬN

Qua�nghiên�cứu,�thực�nghiệm�và�phân�tích�trên�phần�

mềm�Design�Expert,� đã�xác� định�được�mức�độ�ảnh�

hưởng�của�các�thông�số�công�nghệ�đến�độ�rạn�bề�mặt�

hình�in�bằng�phương�pháp�in�chuyển�nhiệt�trên�vải�Pe/

Co�có�thành�phần�35%�polyester,�65%�bông.

Xây�dựng�được�phương� trình�hồi� quy�biến� thực� thể�

hiện�được�mối�quan�hệ�giữa�các�yếu�tố:

Y�=�0,975�-�0,524x
1�
-�0,134x

2�
-�0,094x

2
2�

Nhiệt�độ�ảnh�hưởng�đến�độ�rạn�bề�mặt�in,�khi�thay�đổi�

thay�đổi�nhiệt�độ�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�biến�đổi�đáng�kể.�

Cùng�một�thời�gian�là�20�giây�nhiệt�độ�thay�đổi�từ�135�

��155oC�độ�rạn�bề�mặt�in�giảm�83,3%.�

Khi�thay�đổi�thời�gian�in�độ�rạn�bề�mặt�in�cũng�thay�đổi.�

Khi�thời�gian�in�tăng�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�trên�vải�giảm.�

Ngược�lại�độ�rạn�bề�mặt�in�tăng�khi�giảm�thời�gian�in.�

Cụ�thể�khi�tăng�thời�gian�in�từ�10�giây�lên�20�giây�ở�

cùng�nhiệt�độ�155oC�thì�độ�rạn�bề�mặt�in�giảm�60%.

Khi�nhiệt�độ�tăng�đến�160oC,�thời�gian�tăng�đến�15�giây�

thì� độ� rạn�bề�mặt� in�chuyển�nhiệt� trên� vải�Pe/Co� có�

thành�phần�35%�polyester,�65%�bông�không�xuất�hiện�

độ�rạn�bề�mặt�in.
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